1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar .2019 - 2020

1.1 Institutia de invitamant supcrior

| 1.2 Facultatea

Universitatca Tchnicdi ,,Gheorehe Asachi™ din lugi

Electronici Iglgwmummln $1 l«.lmu]oum Informatici

1.3 Departamentul

Bazcle Electronicii

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii’

1.6 Programul de studii

Llu.nla

sisteme de telccomunicatii

2. Date despre disciplini

Rzl R o L
|I1”1HCIIC Elcctronica, ldccomun:mm §i lclmoloun Inluﬁmﬂ
Tl

Microclectronica oploclectronicii st nunotehnologii, Electronici aplicatd, Tehnologii si

2.1 Denumirea disciplinei

2.2 Titularul activitagilor de curs -

| DISPOZITIVE ELECTRONICE
conf. dr. ing. Mihail Florca

2.3 Titularul activitatilor de aplicati:

_I_conf. dr. ing. Mihail Florea; drd. ing. Gabricl Bonteanu; asist, dr. ing.

Nicolac Patache

2.4 Anul de studii® |

| 2.5 Semestrul’ | | 2.6 Tipul de evaluare”

| Examen | 2.7 Tipul disciplinei’ |

DID

3. Timpul total estimat al activiti(ilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 7 |dincare3.2curs | 4 |3.3asem. | 1 |3.3blaborator [ 2 ’3 3c proiect | 0
| 3.4 Total ore din planul de mva{amanl 98 |din care 3.5 curs | 56 |3.6asem. | 14 |3.6b laborator ] 28 [ 3.6¢ proiect | 0
 Distr ibutia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notife - 21
Documentare suplimentari in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren o 7
Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 21
Tutoriat® 7
Examinari’ 4
Alte activitdti: excrsarea utilizirii programclor de simulare a dispozitivelor si circuitclor electronice 10
3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru’’ 168

3.9 Numidrul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

12

4.2 de competente  |e

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului’”

e Tabla. videoproiector

2 de desfdsurare a seminarului / laboratorului /

e 14
proiectului

. . 5
6. Competentele specifice aculp_ul_ate"'

sisteme de

o Tabla: mesce de lucru dotate fiecare cu oscnloscop generator
de semnal. sursd de tensiune stabilizatd, multimetru, sonde si
cordvane de masurd, componeme electronjce plz‘lci de test,

vietil i pentru pregitirea de a lucra intr-un context interintional

Numdr de credite alocat d19c1plmex'6“ 7 Repcn e credne
3¢ ¢ omp«_vtcn(c
| CP1 Cunoasterea structurii fizice si infelegerea functiondrii dispozitivelor electronice §i a comportirii 1,5
| accstora In ditcrite regimuri de functionare
o CP2 Demonstrarea capacitalil de utilizare adecvati a unor tehnici de analizi §i proiectare ale unor 1
= aplicatii elementare ale dispozitivelor semiconducioare utilizand modele ale acestora
; CP3 Cunoagsterea parametrilor prin care se caracterizeaza dlspm’m vele semiconductoare si a corelatici 1
| & . dintre acegtia, modclele dispozitivelor si performaniele circuitetor J=ls e Y
2 e Cpa Insugirea de abilitdli de analiza si proiectare a circuitelor clectronice, \'l!dnd L\’dludled ]
S‘ |_:___ solicitadlor si Llllilul\lulldlt‘d dispozitivelo seiiconductone iy
= Dezvoltarca unor delIndCll de utilizare corectd a principalclor aparate de laborator i a unor 1 =
% CP5 | instrumente software pentru investigarea practici a functiondrii dispozitivelor i circuitelor
o ' | electronice = (i M5 Tn
= CP6 Crearea bazelor capabilitatilor de Tnelegere critica, e(phgme proiectare § §i testare a unor sisteme 0.5
© clectronice complexc sau pati ale acestora
CPS1 | Dezvoltarea de abilitati de comunicare specifice domentului microclectronicii gi electronicii - 0,5
CPS2 =N
l o = | CT1 Familiarizarea cu munca in echipi st intclegerea ncccsltflln s Pav antajclor acesteia, Tmpreund cu O_,25
= Z responsabilitatile si consteringerile implicate de calitatea de membru al unci echipe
] ; ‘ CT2 Preocuparea pentru perfectionarca profesionali ca parte me'cl;\ului Jde invatare pe tot parcursul 0.25
|
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competenielor specifice acumulate)

7.1 Obicctivul general al disciplinei

aplicarca principalelon (llsp()/lll\

2 Obiective specifice

acestora in diferite regimuri de funciionare;

comportarea neideald a acestora;

amplificare

e Scstudiazd aspecte teoretice, metodologice si practice privind constructia, funcfionarei si
semiconductoare

e Scintroduc nofiuni privind modul de caracterizare a unor dispozitive clectronice §i comportarea
e Se studiazil aspecte teoretice si practice ale modeldrii dispozitivelor semiconductoare incluzind

e Seintroduc notiuni privind efecte capacitive in functionarea dispozitivelor clectronice urmate de
modelarca in regim variabil, la semnal mic, la nalta frecven(i

e Se prezintd exemple de utilizare ce reliefeaza corcelarca caracteristicilor dispozitivelor cu
performantele circuitclor, cu accentul pe analiza si proicctarca ctajelor clementare de

8. Conlinuturi

(8.1 Curs'™

Metode de predare™

Observatii

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Notiuni intoductive — Definirea notiunilor de clement de circuit, componenta,
dispozitiv, model §i caracterizarea fiecareia; notatii specifice pentru marimile
clectriceutilizate T electronica.

Caracterizarea tranzistorului cu efect de cAmp de tip MOS cu canal n
indus (TEC-MOS cu canal n indus) — structuri fizica: regiuni de functionare;
caracteristici statice; analiza in cc a circuitelor cu TEC-MOS;.

Realizarea functici de amplificare cu TEC-MOS cu canal n indus ~
caracteristica de transfer in marimi totale a unui amplificator elementar, conditii
pentru amplificarea semnalelor alternative, raspunsul la semnal inusoidal la
semnal mare $i la semnal mic, model de semnal mic pentru TEC-MOS,
exemple de analiza a unor ampliticatoare de semnal mic cu TEC-MOS
Caracterizarea diodei semiconductoare — structurd fizica, ecuatia lui
Shockley, modele liniare pe portiuni, analiza in cc a circuitelor cu diode,
circuite cu diode in regim variabil la semnal mare (limitatoare de tensiune,
circuite de redresare), funciionarea la semnal mic, model valabil in regim
variabil la semnal mic, analiza circuitelor cu diode la semnal mic
Caracterizarea tranzistorului bipolar cu jonctiuni tip npn (TBJ-npn) -
structura fizica, ecuatiile si modelul Ebers-Moll, regiuni de functionare, modele
liniare pe port{iuni, analiza in cc a cicuitelor cu TBJ;

Functionarea TB.J in regim variabil la semnal mic, modelul de semnal mic
w-hibrid simplificat, exemple de analiza a unor amplificatoare de semnal mic cu
TBIJ

Alte tipuri de tranzistoare — TBJ-pnp, TEC-MOS cu canal n initial, TEC-I cu
canal n, TEC cu canal p, tchnologia CMOS; TEC-MOS de putere.

Alte disporitive semiconductoare si aplicatii — tiristorul, dispozitive
optoelectronice

Circuite de polarizare - probleme generale, circuite de polarizare pentru TBJ
si TEC cu componente discrete, circuite de polarizare spectfice circuitelor
integrate

Etaje elementare de amplificare cu TBJ §i TEC — analiza in banda (emitor
comun, bazd comuna colector comun, emitor comun cu rezistor de degenerare
n emitor, sursa comuna , grild comund, drend comuna)

Fizica dispozitivelor semiconducteare — materiale semiconductoare,
transportul purtatoriior de sarcing, injeciia de purtatori minoritari, piocese fizice
in jonctiunea p-n, deducerea ecuatiei lui Shockley, procese fizice in TBI
polarizat in regiunea activd normala(RAN), deducerea expresiilor Lun,nll}or $1
a factorului de amplificare Tn curent fi. procese fizice in TEC-MOS in difert
regiuni de functionare, deducerea expresiilor corespunzatoare alc LUILIHU'UI de
drena

Abateri ale dispozitivelor de la caracteristicile ideale — dependenia de
temperaturd, efectut Early, variajia factorului f§ cu curentul de colector, efectul
de scurtare a canalului, efectul de substrat; includerea acestor efecte in modclele
valabile la semnal mic

Capacititile dispozitivelor semiconductoare — modele valabile In regim

Predarca cursului se
realizeazi prin expunerea
notiunilor teoretice insoiitd
de exemple si aplicatii,
precum si de proiectia unor
simulari demonstrative sau
a unor materiale puse la
dispozifia studentilor prin
intermediul paginii web. Se
urmiireste infelegerea
initiald a fenomenclor pe
baze intuitive, completatd
de fundamentarca
riguroasa i demonstrarca
problemclor esenjiaic,
accentudnd aspectele utile
in practica inginereascd. Pe
parcursul prelegerii sc
stimuleazd un dialog activ
cu studentii
de fixare a informatiilor
transmisc in cadrul acesteia
si de adaptare a nivelului
de predare la nivelul de
pregatire al studentilor.

ca mecanism

1 =1 prelegere
2 = 2 prelegeri
3 =3 prelegeri
4 = 3 prelegeri
5 =4 prelegeri
6 =1 prelegere
7 =1 prelegere
8 = 1 prelcgere
9 =2 prelegeri
10 = 3 prelegeri

1l = 4 prelegeri
12 =1 prelcgere
13 = 2 prelegeri

variabil, la semnal mic, la inaltd frecventd pentru diodd, TBJ, TEC:

S0

. Gh. Brezeanu, s

Bibliografie curs:

t. Gh. Maxim, Dispozitive electronice vol.l si 11 { Rotaprint UT lasi);
. P. E. Gray si C. L. Scarle, Bazele electronicii moderne vol.I (Editura Tehnicd Bucuresti, 1973);
. M. Florea, Dispozitive si circuite electronice. (Editura Gh. Asachi.
s.a.. Probleme de dispozitive si circuite electr onice - partea I, (Ed. IT Grup, Bucuresti,

fasi, 1999)

2002)
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5. P.R. Gray si R.G. Meyer, Circuite illlt‘gl:ll(‘_:lllili()gik‘(‘ analiza si proiectare (Editura Tehmed Bucaresti, 1997),
6. Gh. Brezeanu, Circaite electronice (Iiditura Albasud Bucuregti, 2000),
7. A, Sedra, K. Smith, Microclectronic Circuits 5-th edition (Oxtord Universitz Press, 2004)
8.2a Seminar - Mectode de predare™ Observagii
Rezolvarca de probleme aviind continutul axat pe principalele capitole ale cursului, Rezolvarca de probleme S R— =
urmirind consolidarea si ulilizarca creativil a cunostinielor predate Ia curs Discutii - ' ‘ -
8.2b Laborator _ - | Metodede prcdarc_‘)I Observatii
Cunoasterea aparatelor de laborator
Studiul parametrilor caracteristici ai unui amplificator
Caracteristica statici a diodei semiconductoare fa polarizare directd i inversa
Circuite simple cu diode;
Dioda n regim de semnal mic;
TBJ — caracteristict statice — determinarea unor parametii de interes Incerein experimentale
Polarizarea TBJ Excreitii
Test pe parcurs Discutii
Etaje elementare de amplificare cu TBJ
Etaj sursa comuna cu TEC
Amplificatoare cu 2 ctaje
Aplicalii cu tiristoare si optocuploarce
Test final practic de evaluarc la laborator -
8.2¢ Proiect ) ) Metode de predare™ Observatii
Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
http://dce.etti.tuiast.ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionalc
. . . o . . «23
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Obiectivele disciplinei sunt in buni concordan{i cu planurile de invaiamant ale programelor de studii Electronica aplicata, Tehnologii si
sisteme de telecomunicatii si Microclectronicd optoelectronica si nanotehnologii prin aceea ci utilizeaza cunostinte introdusc la alte
cursuri precum Fizica, Materiale, componente si circuite pasive, Bazele electrotehnicii $i Semnale circuite §i sisteme 1, contribuind, in
acelasi timp, la intelegerca unor discipline precum Analiza asistata de calculator a circuitclor clectronice, Circuite electronice
fundamentale, Circuite integrate digitale sau Circuite integrate analogice

e S-aavut in vedere corelarea conjinutului disciplinei Dispozitive electronice cu cel al unor discipline similare predate in cadrul unor
universitali de prestigiu din {ara si strainatate i cu asteptarile principalilor angajatori din Romania, cu care avem colaborari constanle

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterit de evaluare 10.2 Metode de evaluare lo'g(igliii‘r;dm

Teste pe parcurs™: ] test in saptdmanile a 8-a + a 9-a —
proba scrisd (1 subiect teorie si 2 probleme).
Nota test parcurs: NTP = (T+P1+P2)/3

- Evaluare finala: examen — proba scrisi (2 subiecte
teoretice s1 2 probleme);

Studentii pot opta sa raspundd la teorie la subiecte dintr-o listd
scurta (circa 40%), cuprinzénd elementele fundamentale, 70% (minim 5)
pentru nota maxima 7 la respectivele subiecte |
MEDIA EXAMEN: MEX =
0,19*T1+0,19%T2+0,19%P1+0,19%P2 + 0,24*NTP

! e Cunostinte teoretice Insusite
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea,
acuratetea. aplicarea)

s Frecventa/relevania

10.5a Seminar interventiilor sau e Evidenta intervenfiilor sau raspunsurilor 10% (minim 5)
raspunsurilor
o Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a . R |
¢ Raspuns oral [

instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizari, prelucrarea i
interpretarea unor rezultate
10.5¢ Proiect . .
10.5d Alte
activitati®
10.6 Standard minim de performanti
e Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie (riaspunsuri evaluate cu min. 5 la subiecte alese din lista scurti)
e  Construclia corectd a schemelor echivalente valabile in cc §i Tn regim variabil la semnal mic, utilizind modelele adecvate ale
dispozitivelor, pentru circuitcle propuse spre rezolvare in problemc. urmata de scricrea corectd a cel putin 2 ccuatii pe circuitele
respective care ar putca conduce spre solutionarea uncia dintre cerinjele formulate in fiecare problema

Caiet de iaburator (lucrarn experimernaie, reierate) 20% (minim 5)
Demonstratie practicd (test final individual)

i0.5b Laborator

® ° % (minim 5)

20

34



Data completarii, Semndtura titularului de curs, Semndtura titularului de aplicai,

10 septembrie 2019

— f . = 5
alache; asist dr ing Galjijel Bontea

.conf. dr. ing. Mihail Florca.  asist dr. In

;FCM

Data avizérii in departament, Director departament,

Prof. dr. ing. Victor Grigoras.....

] ™

! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

* 1-8 pentru licenyd, 1-3 pentru master

¥ Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de fnvéaiamant

3 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — discipliné de specialitate sau DC - discipliné complementard - din planul
de fmvéitamdnt

b Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la puncuil 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

? fntre 2 si6ore

1 Suma valorilor de pe liniile unterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numaérul de ore de activitate didacticd directé (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sé fie egald cu
numdrul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

"2 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

'3 Tabia, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

" Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

13 Competentele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul faculiaii)

' Din planul de invayimant

" Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in funcfie de specificul disciplinei

8 Titturi de capitole si paragrafe

1 Expunere, prelegere, prezentare la 1abld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daci este cazul)

N Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdiri, rezolvare de exercifii §i probleme

= Demonstratie practicd, exercifiu, experiment

2 Suudiu de caz, demonstrajie, exercifiu, analiza erorilor etc.

B Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinel pe piafa muncii

¥ Se va preciza numdrul de teste gi séptamdnile in care vor fl susfinute.

B Corenri stitntifice cancursuri proafesionale ete

2 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii,

474



